Rozsireny S-COM prijimac¢/dekodér.

Uvod.

V modelové Zeleznici se jiz dlouho pouziva tzv. S-COM komunikace. Slouzi k ovladani navéstidel
pomoci jednoduché dvoudratové komunikace (podrobnou definici naleznete na https://www.mtb-
model.com/elektro/s-com-nav.htm ). Tento zpUsob velmi zjednodusuje zapojeni kolejisté a je mezi
modelafi velmi rozsifeny. Pfijimac je ovSem koncipovany jako uzaviené zafizeni s moznosti
zobrazovani pouze zdkladnich ndvésti. Protoze jsem potfeboval vyresit zobrazovani rozsifeného setu
naveésti, realizoval jsem tento dekodér s arduinem. Zaroven jsem tento dekodér rozsitil i o funkci
nastaveni jasu jednotlivych LED diod v ndvéstidle a tim se zbavil pomérné otravného nastavovani
pomoci zmény rezistord u LED diod. Toto nastaveni se uloZi do trvalé paméti dekodéru (EEPROM) a
dekodér bude toto nastaveni pouZivat po kazdém zapnuti. Pro realizaci je mozné pouzit arduino
moduly s procesorem ATmega328P a ATmegal68P na frekvenci 16MHz. Ty jsou Siroce dostupné,
velmi levné a maji pfijatelné rozméry.

veve

navéstni signdly, pokud jsou ty stavajici nevyhovujici (napf. pro jinou Zelezni¢ni spravu). Také je
mozné pomoci zmény nékolika hodnot pfizpUsobit chovani dekodéru vasim vlastnim predstavam a
zpUsobu pouziti. Dekodér je zpétné kompatibilni se stavajicimi dekodéry a umoznuje jejich
bezproblémovou nahradu.

Vlastnosti pfijimace/dekodéru.

e Napajeni 12V, 16mA+proud LED diod

o Délka bitu S-COM signalu 4ms-30ms

e Meziblokova mezera min. 10xdélka bitu (neni tfeba vice)

e Pospravné prijatém paketu blikne LED na modulu (zapojend na vystup 13)

e Podporuje madd hlavni navésti i predveésti (uzemnénim vstupu 11)

e S-COM kody 0-15 identické jako ve stavajicich dekodérech (navést i predveést)

e Obsahuje viechny svételné navésti CSD/CD/SZDC do 100km/h

e Plynulé rozsviceni i dosvit LED diod, stejné i pfi rlznych jasech (nastavitelné 1-250ms)
e Pfes S-COM nastavitelny jas jednotlivych LED a uloZeni do vnitifni EEPROM modulu

e Program pro pomocné Arduino, se kterym modul nastavujeme (ovladani pres terminal)
e (Odlisené nastavovani pro méd hlavni navésti i predvésti

e Nastavovani libovolného poctu dekodért najednou na jedné S-COM lince

e Pfehled navésti naleznete v dokumentu navesti.pdf

e Pfehled predveésti v médu predvést naleznete v dokumentu predvesti.pdf


https://www.mtb-model.com/elektro/s-com-nav.htm
https://www.mtb-model.com/elektro/s-com-nav.htm

Realizace prijimace/dekodéru.

Pro realizaci je nutna podminka pouziti modulu s procesorem ATmegal68P nebo ATmega328P.
Frekvence oscilatoru musi byt 16 MHz a napdjeci napéti procesoru 5V. Idealni modul pro realizaci je
Arduino Pro Mini s procesorem ATmegal68P. Tento modul je velmi levny a velmi maly. Obsahuje
stabilizator 5V, takZe ho mizZeme napajet z rozvodu 12V a pro LED diody navéstidla pouZit 5V vystup.
Na obrazku nize vidime schéma zapojeni. Modul je napajen z 12V (u moduli je tento vstup
pojmenovan UIN, VIN, RAW...). Signdl z S-COM linky jde ptes rezistor 2k2 na vstup 12. Za rezistorem
je zapojena zenerova dioda 0,5W/4,7V. Tyto soucastky maji ochranou funkci vstupu. Nejsou
nezbytné, ale pokud by se na vstup dostalo napéti vyssi nez 5V, tak by bez jejich pfitomnosti doslo ke
zniceni arduina. Katody LED diod navésti jsou pfipojeny pres rezistory R na pfislusné vystupy a anody
jsou spojeny a pripojeny na napajeni 5V. Diody zapojujeme podle barvy, pokud zlstanou vystupy
nepoufZity, neni potfeba na né dévat rezistory. Hodnota rezistort dost zavisi na typu LED diod

v ndvéstidle. Pro vétsinu LED vyhovi hodnota 1k, pro vysoce svitivé je vhodné;si 2k2. Doporucuiji
hodnotu vyzkouset pfed montazi, pfipadné rozdily ve svitivosti neni nutné fesit, protoze se daji
nastavit softwarové v modulu.
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Schéma prijimace/dekodéru.



Pokud budeme chtit, aby pfijimac obsluhoval predvést pred hlavni navésti, zapojime ho paralelné
k hlavni navésti a vstup 11 spojime se zemi. | u takto spojené dvojice mizZeme nastavovat jas LED na
navéstidlech oddélené.

Nastavovani prijimace/dekodéru.

Jak jiz bylo feceno, Ize u modulu nastavovat jas jednotlivych LED diod. Nastaveni jasu se provadi pres
S-COM rozhrani a modul mlze byt klidné jiz zastavén v kolejisti. Pro prepnuti do reZzimu nastaveni je
vyhrazen kéd 127, ten nesmi byt poutzit jako navéstni kdd. K nastaveni budeme potiebovat jedno
libovolné arduino (s napajenim procesoru 5V) spojené s PC pres USB nebo sériovy port. Do néj
nahrajeme program Scom_Setup.ino a potom v IDE otevieme Sériovy monitor na stejném COM
portu, jako je zapojené nastavovaci arduino. Objevi se ndm jednoduché menu, které nam umozni
nastavovat modul v médu hlavniho navéstidla (vstup modulu 11 nepfipojen) nebo v médu predvésti
(vstup modulu 11 spojen s GND), nebo generovat libovolny S-COM kdd pro ovéreni zobrazovanych
naveésti. Také mizeme nastavit délku bitu u S-COM prenosu. Poté pripojime vystup nastavovaciho
arduina 13 na S-COM vstup modulu, ktery chceme nastavovat. Pokud mame v kolejisti paralelné

k tomuto modulu jesté modul predvésti, nechame je spojené, protoze mlzeme volbou v menu
nastavovat kazdy modul samostatné. V menu zvolime pfislusny nastavovaci méd. Na nastavované
naveésti se rozsviti vSechny LED, u paralelni ndvésti v jiném mddu vSechny zhasnou. V sériovém
monitoru se objevi nastavovaci menu pro jednotlivé barvy. Pfi aktivaci nastavované svétlo jednou
blikne. Zména jasu se projevuje okamzité. Ostatni svétla stdle sviti, aby bylo mozné s nimi
konfrontovat nastavovany jas. Pokud jsme s nastavenim spokojeni, zvolime polozku , UloZit do
pfijimace”. VSechny svétla kratce bliknou po Uspésném uloZeni. Pokud by trvale pomalu blikaly dal,
znamena to, Ze se nepodafrilo nastaveni ulozit. M(zZe to nastat u dfive pouzivanych moduld, kde byl
prekrocen povoleny pocet zapisi do EEPROM paméti a ta ma nékteré bunky nefunkéni. Pak je nutné
arduino vymeénit anebo zkusit zménit adresu uloZzeni v EEPROM (popsano déle). Po uloZeni mizeme
pokracovat v nastavovani, nebo zvolit ,Konec”, ¢imZ se dostaneme do pfedchoziho menu a zaroven
se modul prepne do normalniho rezimu (s asi dvousekundovym zpozdénim).

Pokud chcete nastavovat vice modull pro vice stejnych navéstidel, staci pouze zapojit jedno
navéstidlo k jednomu modulu a ostatni pfipojit paralelné (a pochopitelné musi byt vSechny ve
stejném mddu navésti nebo predvésti). Vsechny moduly budou mit po dokonéeni nastaveni shodné
urovné jasu svétel. Jediny zadrhel m(ze nastat, pokud se nékterému modulu nepodafi uloZit
nastaveni do EEPROM z dlivodu poskozeni paméti, proto bychom méli moduly samostatné otestovat
uloZenim alespon jednoho svétla.



Upravy v programu.

Nékteré zakladni parametry pro ptfimé ovlivnéni funkce vidite na obrazku nize.

Okecne definice funkcionality, ktere ocblemu zmenit
e DELAY 150 // doba nabshu nebo dosvitu LED 7 ms (minimalni hodnota 1, maximalni hodnota 250)
= SETUBENABLE 1 // hodnota 1 povoli funkci setupu a ulozeni jasu jednotlivych LED do EEPROM a of z ni pri kazdem zapnuti, jina hodnota

= DEFRULTSIGNAL 0O /fsignal s timto 5Com kodem se bude nuti, nez se prijme platny kod
& MODPREDVEST 11 /ffcislo pinu pro mod p e na g (LOW) se aktivuje rani 3111:1u predvesti, slouzi pro zajis
= EEPROMBASEADR 32 adresa v EEPROM, kde jsou u setup, pri zmene je potreba znovu prove &3t setup & ulozit ho,mo

ultni nastaveni intensit v pnati o

e FORCEEEPROMWRITE 0 //pokud je hodnota 1, tak se d
e YaxInEEnSltf,[ 1={100,100,100,100,100,100,100,100}
D efinice funkcionality, ktere

pise posledni nasta

malni hodnota jasu v $ u jednotlivych LED,hodnota muze byt min=6 max=100 poradi LED
problemu zmenit

$define MAXBRIGHT 100 // Maximalni jas LED v %, min. hodnota 2 a max hodnota 100

Hodnota DELAY uréuje dobu nabéhu nebo dosvitu v milisekundach. MizZeme ji ménit mezi 1
(okam?Zité rozsviceni a zhasnuti) az 250 (dlouhd doba nabéhu i dosvitu).

Hodnota SETUPENABLE je standardné nastavena na 1 a povoluje funkci nastaveni jasu svétel pres S-
COM. Hodnota 0 tuto funkci vypne a pak se jako maximalni jas bere hodnota v poli MaxIntensity, kde
ji mUZeme nastavit v rozmezi 6-100% pro kazdé svétlo.

Hodnota DEFAULTSIGNAL je S-COM kéd ktery se zobrazi po zapnuti modulu, dokud se nepftijme
platny kdd.

Hodnota EEPROMBASEADR je adresa v EEPROM paméti, kam se bude ukladdat nastaveni jasu. Pokud
byla pamét na modulu v minulosti vyuZivana a néjaka jeji ¢ast ma jiz chybné buriky, mdZzeme zménit
adresu na ¢ast, kterd je dosud v poradku. Po kazdé zméné adresy se musi znovu provést nastaveni
jasu svétel a uloZit je do modulu.

Hodnota MODPREDVEST je &islo pinu, kde si modul zjistuje, v jakém bude pracovat rezimu.

S LED pin definition

= UPPERYELLOW 2 f/fcislo pinu pro horni zluta
GEEEN 3 f/fcislo pinu pro zelena

= RED 4 S/cislo pinu pro cervena
WHITE 5 S/fcisle pinu pro kila
LOWERYELLOW © S/fcislo pinu pro dolni zluta
BLUE 7 f/fcislo pinu pro modra
UPFEEVARIABLE & //cislc pima pro horni prubh nebo jiny prosvetlovany symbol
LOWERSTEIF 49 f/fcisle pinu pro delni pruh

Zde si mlzete zménit rozlozeni vyvodU pro signalizac¢ni LED diody, pokud je potfebujete jinak.



k:id GetS5Signal (byte S5Code, SIGNAL *CutSignal) {
OutSignal->UpperYellow=LIGHTOFF; // nastaveni
OutSignal->Green=LIGHTOFF;
Out5ignal->Red=LIGHIOFF;
OutSignal->White=LIGHTIOFF;
OutSignal->LowerYellow=LIGHTOFF;
Out5ignal->Bluse=LIGHTOFE;
OutSignal->UpperVariable=LIGHTOFF;
OutSignal->LowerStrip=LIGHTOFF;
switch (3Code){

case 0://stuj,posun zakazan
OutSignal->Red=LIGHTON;
Cut3ignal->Blue=LIGHTCN;

ech svetel do stavu zhasnuto

://volno
tutSignal->Green=LIGHICON;

1/ /vystraha
ntSignal->Upper¥ellow=LIGHION;

case 3://ccekave] 40
ntSignal->Upper¥ellow=BLINKSLOW;

break;

e 5C0M kod na navestni signal, v pripade ze nav. kod neni definovan, vr

ati se signa

Ve funkci GetSignal (...) je realizovano pfifazeni S-COM kodu ke konkrétni navésti. Zde si mizete
definovat vlastni ndvésti nebo ménit kdédy ndvésti. Tato funkce se pouziva v mddu hlavni naveésti.

typedef enum { S /vyctovy typ pro stav svetel navestidla
LIGHTOFF, LIGHTON, BLINESLOW, BLINKFAST , BLINKEXTRASLOW
JLEDMODE »

Zde vidite vsechny 'sta\}y, které mazete pFiFaéIit jednotiiv{/m svétlam.

oid GetSignalPredwvest(byts SCode, SIGNAL *OutSignal){ //
OutSignal->UpperYellow=LIGHTOFF; // nastaveni vsech sv
OutSignal->Green=LIGHIOFE;

Cut3ignal->Red=LIGHTOFE;

CutSignal->White=LIGHTOFF;
OutSignal->Lower¥ellow=LIGHTOFF;
OutSignal->Blue=LIGHTOFF;
OutSignal->UpperVariable=LIGHTOFF;
OutSignal->LowerStrip=LIGHIOQFF;

h {SCode) {

e 0:

OutSignal->UpperYellow=LIGHTON;
OutSignal->White=LIGHION;

tel do stavu zhasnuto

CutSignal->Green=LIGHTCN;
OutSignal->White=LIGHTON;

CutSignal->Green=LIGHTON;

e SCOM kod na navestni signal predvesti , v pripade ze nav.

kod neni definowva

Funkce GetSignalPredvest(...) se pouziva v mddu predvésti (uzemnény vstup 11). Také zde si mlzZete
ménit nebo definovat vlastni navésti, Uplné stejné jako ve funkci vyse. V této verzi programu jsou
uvedeny pouze predvésti zachovavajici kompatibilitu se stavajicimi S-COM dekodéry.



