SMAZ23 - novy DCC a DC detektor vozii a lokomotiv -
Diferencialni detektor absolutni polohy (DAPD)

SpiSe neZ blokovy detektor, obcas potfebujeme detektor presné polohy. Nejlepsi detektory, co jsem
pouzival, pouZivaji vlastni svételny zdroj, ale tyto starSi navrhy pouZivaji fototranzistory na bazi
kadmia sulfidu (CdS) a jsou zavislé na okolnim svétle v mistnosti. To ma pfi pouZziti jistd omezeni.
Tento ¢lanek popisuje novy navrh, vyuZivajici okolni svétlo ,,snimané“ detektorem na dvou mistech -
obvykle mezi kolejnicemi a na jedné strané koleje. Pokud snimac detekuje, Ze trovei svétla mezi
kolejnicemi klesne pod tiroven druhého snimace, ,,indikuje* pfitomnost prekazky (vozu nebo
lokomotivy). Krasa tohoto ,,diferencialniho méfreni spociva v tom, Ze pracuje ve velmi Sirokém
rozsahu svételnych trovni, nevyZaduje ,,zaméfovani“ na cil, nevyZaduje Zadné tipravy a mizZe byt
prakticky pohiben v materidlech pokryvajicich zem. Oh,... a funguje to! (Jsem tim vZdycky ohromen!)

Hlavni kritéria

Pro ucely signalizace nebo fizeni je vétSinou potieba védét, kdy pohybujici se lokomotiva, vagén nebo
i vozidlo dosahli urcitého bodu nebo mista. Pro detekci vlaku nebo vagénu miize mit podobu blokové
detekce, ktera vysle signal (obvykle elektricky), kdyZ lokomotiva nebo vagon vjede do elektricky
izolovaného bloku trati. Délka bloku se mitize liSit podle nejvétsi predpokladané délky vlaku v kolejisti.
bloki. K tomu dochézi, kdyZ dojizdite vlakem na konec skrytého nadrazi, nebo kdyZ uvniti budovy
sledujete vagon u nakladni rampy.

Detektory absolutni polohy jsou vétSinou optické snimace, které detekuji nepfitomnost nebo pritomnost
svételného zdroje. PouZivaji se také mechanické a magnetické kontakty. Mechanické kontakty maji v
priibéhu ¢asu tendenci byt nespolehlivé a magnetické senzory vyZaduji, aby byla vozidla vybavena
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malymi magnety, strategicky umisténymi na vozech nebo lokomotivach. Moje preference se tak vidy
priklanéla k optické detekci.

Nedavno jsem pouZival IR detektory pribliZzeni (viz Scale Model Animation 14: Grade (or Level)
Crossing Control ) http://medel-railroad-hebbyist.com/node/20176

Modul IR detektoru

I kdyZ jsem se snaZil tyto moduly skryvat ve scenérii, v budovach, za skaly, mrtvé stromy, hromady
odpadkd a balvany, byla to obecnd bolest. Zjevnym feSenim je vyjmout vysilac i pfijimac z desky a
poté je znovu zapojit mimo desku modulu detektoru. Toto se rychle stane namahavym pro mé, jiZ tak
omezené, mnozstvi trpélivosti.

Novy detektor

Novy diferencialni detektor absolutni polohy (DAPD) pouZiva pouze 6 soucastek a lze jej relativné
snadno sestavit. MtiZe byt pouzit v kombinaci s DCC i DC fizenim vlaki pro libovolné méfitko.
Existuji 2 rizné verze DAPD. Prvni je navrZena s velmi malymi rozméry a pouZziva soucastky pro
povrchovou montaz (SMD). RozvrZeni desky je takové, aby bylo mozno v méritku HO nahradit cast
kolejového svazku a desku na tomto misté zamaskovat (zakryt). Tento navrh je urCen pro jediny
detektor.


http://model-railroad-hobbyist.com/node/20176

VCC

- VCC
bl
bl
F;Ti: T2 gég
PT19
Ly
3N GB15
L 2 + >d | K
i [
! T TLs31 sl
3 oS
TS BT
¥

Schéma PD4L

Deska PD4L

Deska PD4L.

Druha verze je navrZena pro snazsi montaz a pouziva technologii prichozich otvort (THT). Navrh
desky je takovy, Ze Cast pro snimac je oddélena. Ten miZe byt umistén mezi kolejnicemi a je nasledné
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pripojen k desce detektoru umisténé nékolik centimetra daleko. Tento detektor podporuje dva nezavislé
snimace, aby poskytl dva nezavislé detek¢ni obvody.
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Deska PD6L (PT19 zde a PT204 jsou zaménitelné; snimaci (kolejovy) PT204 se pripojuje mezi
SENxE & SENxC - emitor a kolektor)

Deska PD6L
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Deska PD6L s komponenty
Desku PC si mtizete objednat u vyrobce desek: oshpark.com

Desky jsou dvouvrstvé. OSHPark nabizi vefejnou sluzbu vyrabéjici velmi kvalitni a levné PC desky v
malém mnozZstvi. Stahnéte si soubory desky (Eagle PCB layout) (.brd) zde:

www.scalemodelanimation.com/Articles/DAPDetector/DAPDetector.zi

ZaloZte si ucet v OSHParku (opravdu snadné) a nahrajte soubory desky, které chcete vyrobit, a urCete
mnozstvi (vZdy v nasobcich 3 - jejich pravidla), to bude stat 3,80 $ za 3ks (1,27 $ za desku) . Prijimaji
Paypal a dodéavaji do zahrani¢i. Nemam na OSHPark Zadny vlastni zajem - jsem jen spokojeny
zakaznik. Nevahejte pouzit jakéhokoli vyrobce, kterého znate. Neznam Zadny zdroj pro plné sestavené
desky. To by se mohlo v budoucnu zmeénit.
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Holé desky jsou dodavany ,,na panelu®, takZe je vyfiznéte nebo rozdélte. Postupujte podle schémat a
obrazkii soucastek a pajejte komponenty k desce. K tomu pouZijte pajecku s nizkou teplotou nebo
nizkym prikonem.

Jak to funguje

Detektor pouziva dva malé senzory okolniho svétla zaloZené na foto-tranzistoru (PT19 SMD nebo
PT204 THT). Porovnava se okolni svétlo dopadajici na kazdy ze snimact. KdyzZ hladina svétla na
snimaci mezi kolejnicemi klesne pod uroven svétla snimace pobliZ, vystup detektoru sepne (na zem).
Detektor miiZze byt napajen Sirokym rozsahem napéti. Desku jsem tspésné testoval od asi 4,6 do 14
voltl. Na vystupu je norméalné 10k pull-up rezistor, ktery lze vynechat nebo prizptsobit vasim
potfebam. Neni to kritické. Ve skutecnosti jsem pouZil 8 riiznych foto-tranzistorti (véetné nékterych
prebytecnych, od kterych nemam Zadné specifikace) a vSechny funguji 1épe nez vétSina ostatnich
optickych detektorti, které jsem pouZzil. Pro oba emitorové rezistory miiZze byt nutné provést urcité
Upravy v zavislosti na tom, jak odliSné by mohly byt vaSe poZadavky. Dobre si povSimnéte, Ze hodnoty
emitorovych rezistort jsou rozdilné, aby byl senzor spolehlivé vypnut za jasnych okolnich podminek.
Vystup detektoru muize pro detekci obsazeni pfimo Fidit LED (katoda - zaporna strana — se pripojuje k
vystupu detektoru; anoda - kladna strana - k stejnému kladnému napéti, které napaji detektor pres proud
omezujici rezistor, ktery je vybran podle jasu LED a napajeciho napéti).

Citlivost tohoto detektoru na svétlo je vétSinou ve stejném rozsahu viditelném lidskym okem. To
znamena, Ze svétlo ve vasi mistnosti, které modelar vidi, je relevantni. Zjistil jsem, Ze mohu sniZit
uroven svétla natolik, aby byla tmavsi, neZ to, co bych povaZoval za ,,normalni“ troven pro provozni
pohodli, a stdle madm detektor funkéni. Podobné dobfe funguje i vnitini osvétleni s velmi jasnym
svétlem. AvSak absolutné bez osvétleni Zadnou detekci neudélate. Aby byla umoZnéna spravna funkce,
pokud chcete umistit detektor do neosvétleného tunelu nebo budovy, jednodusSe pobliZ pridejte
osveétlujici LED nebo Zarovku. Nezapomeifite, Ze oba senzory musi snimat pribliZné stejnou
neblokovanou troven okolniho svétla. Pokud senzor, ktery neni mezi kolejnicemi, snima mnohem nizsi
uroven svétla, nemusi detektor nikdy sepnout. Pokud senzor, ktery neni mezi kolejnicemi, snima
mnohem vysSi troven svétla, miiZe byt senzor stale sepnuty. Doufam, Ze tento bod je zfejmy.

Bill of Materials (s vzorovymi dily digikey.com)
Deska PD4L.:

2 - PT19-21C/ L41/ TR8 Digikey # 1080-1384-1-ND FOTOTRANSIST FLAT CLR MINI SMD 0,47
1 - TL331IDBVR Digikey # 296-10168-1-ND IC DIFFCOMPARATOR SINGLE SOT-23-5 0,59

2 - Digikey # PIOKACT-ND RES SMD 10K OHM 5% 1/ 8W 0805 0,75 / 50

1 - Digikey # 311-5.1KARCT-ND RES SMD 5,1 K OHM 5% 1/ 8W 0805 0,32 / 25

Deska PD6L.:

4 - ALS-PT204-6C / 1177 Digikey # 1080-1019-ND SVETELNY SENZOR SNiIMAC 3MM ZVUK
0,63

1 - LM2903N Digikey # LM2903NFS-ND POROVNANTI DL -40-85 C 8-DIP 10168-1-ND 0,39

4 - Digikey # CF14JT10KOCT-ND RES 10 K OHM 1 / 4W 5% UHLIK FILM 0,40 / 10



2 - Digikey # CF14JT5K60CT-ND RES 5,6 K OHM 1/ 4W 5% UHLIK FILM 0,40/ 10
Nasledujici se pouZivaji pro pull-up odpory na vystupech senzoru obvykle na +5 V nebo na napéjeci
napéti senzoru:

2 - Digikey # CF14JT1KOOCT-ND RES 1K OHM 1/ 4W 5% UHLIK FILM 0,40 / 10

vvvvvvv

Doufam, Ze se vam bude hodit i pro vasSe modelovani.

Bavte se! =
S pozdravem,
Geoff Bunza

Vice ze Scale Model Animation na http://model-railroad-hobbyist.com/blog/geoff-bunza
Dalsi videa ze Scale Model Animation na https:/www.yvoutube.com/user/DrGeoffB

Domovska stranka: http://www.scalemodelanimation.com/
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