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Pozadavky na systém fizeni modulovych kolejist.

1.Variabilita.

Je zajisténa modulovou konstrukci s minimalnim poc¢tem vodich. Centralni jednotka posila modulim
prikazy a Cte, jejich pomoci, aktualni data. Komunikace je realizovana sériovou linkou (UART). Moduly
jsou konstruovany na platformé arduino s co nejvétsi minimalizaci dalSich prvkd. Konstrukce a
programové vybaveni modulll je nezavislé na topologii kolejisté. Je feSeno dodanim specifikovanych
soubor( (vytvoreny v Excelu, Open Office, nebo Libre Office) s popisem cest, navésti a dalsich udajl
na SD karté. Téchto karet mizZe byt libovolné mnoZstvi a fizeni kolejisté se bude chovat vidy podle
soubor( na vloZzené karté. Tim je zde vytvorena moznost pro rlizné konfigurace submoduld, anebo
osazeni navéstidel dle pouzité epochy.

2. Ridici prvky.

K fyzickému Fizeni provozu slouzi ovladaci panely. Jedna centrdini jednotka podporuje 1-4 nezavislé
panely, které mohou obsluhovat celé kolejisté, nebo jen jeho libovolnou ¢ast. Na panelech se
zobrazuje barevnymi LED diodami celkovy stav kolejisté nebo jen jeho ¢asti (nastavené cesty, navésti,
obsazené Useky). Na panelu jsou rovnéz tlacitka pro volbu cest. Kazdy panel umozZiiuje pfepnuti do
posunového rezimu, kdy se voli pouze posunové cesty dvéma tlacitky (zacatek, konec) a stisk
koncového tlacitka automaticky vyvoldva pozadavek volby posunové cesty. Volba cest z jednotlivych
panell, pokud budou v kolizi, preferuje drivéjsi volbu. Pokud bude volba soucasnd, dostane prednost
panel s niz§im poradovym cCislem. Maximalni pocet tlacitek na panelu je 200 a kazdé m4d indika¢ni LED
stisknuti, takZe si miZeme vizudlné ovéfrit volbu jesté pred potvrzenim. Na kazdém panelu mize byt i
informacni displej, kde jsou zobrazovany informace souvisejici s volbou cest nebo popis chybovych
stav(. Cesty jsou odliseny barevné, zelena pro vlakovou cestu, bild pro posunovou cestu, oranZzova
pro PN cestu. Kazda indikace cesty je, od okamziku volby do okamziku plné aktivace, zobrazovana
jako blikajici v barvé podle typu cesty. Pokud je zadana cesta v konfliktu s jinou cestou, zamitne se jeji
nastaveni a je to signalizovano akusticky a informaci na displeji (pokud je jim panel vybaven). Kazdy
panel vyzaduje tfi datové vodice a dva napajeci.

3. Moduly pro kolejisté.

1. Centralni jednotka, je nezbytna pro fizeni modul(, vklada se do ni SD karta s konfiguraci,
vede od ni kabel ke kazdému modulu s napajecimi a datovymi vodici.

2. Modul tlacitkové volby se pouziva v kazdém ovladacim panelu. Umoznuje pfipojeni az 200
tlacitek s LED indikaci stisku.

3. Modul svételné indikace slouZi pro indikaci nastavenych cest a obsazenych Useki na
panelech. Kazdy modul zvladne 128 digitalnich (s radicem WS2812) LED diod. Moduld mlze
byt v panelu i vice, pokud bude potreba.

4. Modul informacniho displeje slouZi pro zobrazeni informaci o volenych cestach na panelu.
Nemusi byt osazen. Obsluhuje alfanumericky displej se ¢tyfmi fadky po 16ti znacich.

5. Modul zjednodusenych navéstidel pro panel slouZi k indikaci nastaveni navéstidel ve
zjednodusené formé, stdj, volno. Kazdy zvladne 16 navéstidel.

6. Modul navéstidel SCOM je urcen pro fizeni tratovych navéstidel s SCOM sbérnici. Kazdy
zvladne 16 néavéstidel. Libovolny pocet svétel a pruh.



7. Modul navéstidel LED, kazdé navéstidlo max. 5 svétel. Navést je definovana SCOM kaddy.
Kazdy modul zvladne 16 navéstidel.

8. Modul vyhybek s elektromagnetickymi pfestavniky. Pfestavovdni probiha postupné, po
definovatelném casovém intervalu. Kazdy prestavnik je pfipojen po definovanou dobu. Tyto
doby Ize nastavit i ze specifikace na SD karté. Neni zpétné snimdani polohy prestavniku.
Zvladne ptipojeni osmi prestavnik(.

9. Modul vyhybek s motorickymi prestavniky. Pfestavovani probiha postupné, po
definovatelném casovém intervalu. Kazdy prestavnik je pfipojen po definovanou dobu. Tyto
doby Ize nastavit i ze specifikace na SD karté. Neni zpétné snimani polohy prestavniku.
Zvladne ptipojeni osmi prestavnik(.

10. Modul vyhybek se servy. Pfestavovani probiha postupné, po definovatelném casovém
intervalu. Serva se prestavuji definovanou rychlosti. Tyto doby lze nastavit i ze specifikace na
SD karté. Neni zpétné snimani polohy prestavniku. Zvladne pfipojeni osmi serv.

11. Modul detekce obsazenych Usek(. Jeho vstupy jsou diody optoclent. Sleduje osm usekd.

4. Obsluha kolejisté.

Po sestaveni a zapnuti fizeni, probéhne zékladni diagnosticky test a ovéreni komunikace se vsemi
moduly. Vysledky jsou priibézné zobrazovany na displeji centralni jednotky. Poté se provede
nastaveni kolejisté do zakladniho stavu, pokud je definovan. Aktivuji se panely a systém je pfipraven.

Nastaveni cesty probiha tak, Ze stiskneme postupné tlacitka pribéhu cesty od jejiho zacatku
do jejiho konce. Kazda cesta mlze byt definovana maximalné 10ti tlacitky a mize obsahovat 15
prestavnikd, 8 navéstidel, 8 uzamykatelnych Gsekd, 8 Usek( s detekci obsazeni a ty jsou definovany
v souboru s cestami. U kazdého zmacknutého tlacitka se rozsviti indika¢ni LED a zGstane svitit az do
odeslani nebo zruseni volby. Jako posledni zmackneme tlacitko volby cesty (vlakova, posunova, PN).
Tim dojde ke kompletaci volby a ta se odesle centralni jednotce. Kdykoli v priibéhu volby je mozné
zmacknout tlacitko pro zrueni volby. Tim se zrusi vSechny stisky tlalitek, jejich indikacni LED zhasnou
a mUZeme provést novou volbu stejnym zplsobem. Po odeslani volby zkontroluje centralni jednotka
vsechny prvky cesty (vyhybky, zamykatelné Useky a obsazené Useky, u PN a posunu pouze vyhybky) a
pokud cesta neni v kolizi s jinou, nastavenou cestou, zapocne jeji stavéni. Pribéh cesty na panelu
zacne blikat v barvé cesty (zelend=vlakova cesta, bild=posunova cesta, oranzova=PN cesta) a zapocne
prestavovani vyhybek. Po jeho ukonéeni se nastavi navéstidla, cesta prestane blikat a bude
kontinualné svitit. Na displeji se zobrazi informace o nastaveni a aktualizuji se zjednodusSené navésti
na panelu. KdyZ bude cesta v kolizi s jinou, ozve se kratky akusticky signdl a na informacnim displeji se
objevi popis prvku, ktery je jiz uzamcen a brdni v postaveni cesty.

Zruseni cesty mUze probéhnout dvéma zpUsoby. Automaticky se cesta zrusi, po uvolnéni
definovaného Useku cesty (pokud pouzivame Useky s detekci obsazeni). Manualné miZeme cestu
zrusit zmacknutim jediného tlacitka z definice cesty (nejlépe prvniho nebo posledniho) a stiskem
tlacitka zruSeni cesty. Cesta se, v pfipadé automatického ruseni, uvolni tak, Ze se nejprve shodi
naveéstidla pfi obsazeni definovaného useku, po uvolnéni dalsiho definovaného Useku se zrusi zamky
vyhybek a Usekd, které cesta zamykala a nasledné zhasne jeji indikace na panelu. Stav vyhybek se
neméni. V pfipadé manualniho ruseni se nejdfive shodi navéstidla a potom se zrusi zamky vyhybek a
usekd, které cesta zamykala a nasledné zhasne jeji indikace na panelu.

V posunovém reZzimu lze zvolit pouze posunové cesty definované dvéma tlacitky. Stiskneme
tlacitko pocatku cesty a konce cesty. Tim se automaticky odesle volba do centrdlni jednotky a cesta
se nastavi vySe popsanym zpUsobem, ale kontroluji se pouze vyhybky. Pokud misto druhého tladitka



zmackneme zruseni volby, vratime se do vychoziho stavu volby. Zruseni cesty se mlze provést dvéma
zpUsoby. Bud' nastavenim nové cesty dvojici tladitek, nebo stiskem jednoho tlacitka rusené cesty a
tlacitkem zruseni cesty. V prvnim pfipadé se nejdfive vysle poZzadavek na zruseni cesty a po jejim
uvolnéni pozadavek na nastaveni nové cesty. V druhém pfipadé se pouze cesta zrusi. Pokud jsme
zvolili posunovou cestu v tomto reZimu a prepnuli panel do normalniho rezimu, zlistane cesta
nastavend. Po opétovném prechodu do posunového rezimu, musime tuto cestu zrusit pomoci
jednoho tlacitka rusené cesty a tlacitkem zruseni cesty, protoze automatické zruseni novou volbou
nebude mozné.

5. Chyby a reakce na né.

Chyby, které vzniknou po zapnuti nebo pfi provozu mizZeme rozdélit do tfi kategorii. V prvni kategorii
jsou kritické chyby, které znemozni dalsi fungovani systému. Druha kategorie jsou chyby funkéni,
které vsak neznemozni dalsi funkci systému. Treti kategorie jsou chyby zplsobené chybou obsluhy.

Kriticka chyba je jedna z nasledujicich:

1. Poskozenisoubor( na SD karté.
2. NemozZnost komunikace s nékterym modulem pro fizeni vyhybek.
3. NemoZnost komunikace s ani jednim panelem, resp. modulem tlacitek v ném.

Jedind mozna reakce na kritickou chybu je oprava a restart systému.
Nekritickd chyba je jedna z nasleduijicich:

1. Nemoznost komunikace s nékterym modulem, kromé vyhybkového.
2. Nemoznost komunikace s panelem, pokud je ale alespon jeden funkéni.

PFi vzniku nekritické chyby, je popis chyby zaslan na vSechny informacni displeje a zacne Cervené blikat
LED na centralni jednotce. Je moZné pokracCovat v provozu s tim, Ze indikacni displeje zobrazuji pouze
vystrahu chyby. Ddle je tfeba pocitat s tim, Ze prvky dotéené poruchou nemusi fungovat spravné. Napfr.
Spatné nebo nesmysiné navésti, chybna funkce detekce obsazeni nebo uvolnéni tsek( a tim i problémy
pfi volbé cest atd.

Chyba obsluhy spociva vétsinou ve Spatném zaddani posloupnosti tlacitek. Chyba je detekovana
kratkym zvukovym signalem a pripadné i upozornénim na informacnim displeji. Nema zadny vliv na
celkovou funkci systému.



